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1. UVOD

1.1 PREDMET PROJEKTU

Predmetom tohto projektu je navrh IV. etapy zniZenia energetickej naroc¢nosti objektu Gymndzia
Andreja Sladkovica na Komenského 18 v Banskej Bystrici zateplenim streSného pldsta objektu
telocvicne.
Rieseny objekt telocviéne md v podoryse obdiZnikovy tvar s celkovymi rozmermi 25,000 x 35,500 m.
Objekt md 1 nadzemné podlazie a jeho strecha je rieSend ako plochd. VySka objektu od terénu po atiku
strechy je 12,100 m.
Predmetom tohto Statického posudku je stanovenie podmienok zateplenia strechy objektu zo statického
hladiska, konkrétne:
posudenie pritazenia (resp. odlahcenia) jestvujucej drevenej nosnej konstrukcie strechy od
vymeny Casti vrstiev streSného plasta a jeho zateplenia
urlenie potrebného poctu kotiev na kotvenie streSnej krytiny na 1 m? v jednotlivych zénach

strechy

1.2 POUZITE PODKLADY

1. Projekt pre vydanie stavebného povolenia — Cast’ Architektiira — vypracovany Mgr. art. Ing.
arch. Ing. Marekom Danihelom, z ktorého su prevzaté rozmery a technické rieSenie objektu
(skladby strechy, materidlové rieSenie nosnych a nenosnych konstrukcii).

2. Technické normy:

STN EN 1991-1-1 - Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-1: VSeobecné zat'aZenia.
Objemovd tiaz, vlastnd tiaZ a izitkové zataZenia budov

STN EN 1991-1-4 - Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcii. Cast’ 1-4: VSeobecné zataZenia.
Zat'aZenie vetrom

STN EN 1991-1-4/NA - Eurokéd 1. ZataZenia konstrukcif. Cast’ 1-4: Vieobecné
zataZenia. Zat'aZenie vetrom

STN 73 2902 - VonkajSie tepelnoizolacné kontaktné systémy (ETICS). Navrhovanie a
zhotovovanie mechanického pripevnenia na spojenie s podkladom

3. Eurdpske technické posudenie ETA-07/0013 EJOT upeviiovacie prvky pre ploché strechy zo
dna 4. aprila 2022.
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2. POPIS STRECHY OBJEKTU

Nosnt konstrukciu strechy telocvi¢ne tvoria plnostenné vizniky z lepeného reziva ukladané v osovej
vzdialenosti 6000 mm. Na viznikoch si uloZené pozdiZne stre$né viznice. Profil a ani osové
vzdialenost’ viznic ndm nie st zndme (predpokladdme, Ze viznice su ukladané vo vzdialenosti po
1200 — 1500 mm). Pod vdznicami je zhotoveny podhlad a do priestoru medzi vdznicami je vloZena
cadiCovd vlna hribky 60 mm. Na vézniciach je zhotoveny celoplo$né debnenie (zdklop) z dosiek
hrabky 25 mm. Na debneni je ulozenych niekol’ko vrstiev asfaltovych pasov (povodné pasy a na nich

d’alSie pasy netavené dodato¢ne pri neskorsich opravach zatekajicej strechy).

3. POPIS NAVRHOVANEHO RIESENIA

Vsetky vrstvy asfaltovych pasov ako aj ¢adi¢ovd vlna medzi viznicami budd odstrdnené. Odstranené
asfaltové pasy nehromadit’ na streche na kopéch, ale okamzite odndsat’ zo strechy (aby nenastalo
pretazenie strechy). Po odstraneni asfaltovych pdsov je potrebné docasne demontovat’ niektoré dosky
debnenia a to z dovodu:

1. Cez vzniknuté otvory v debneni bude mozné odstranit’ ¢adiCovd vlnu ulozeni medzi
védznicami.

2. Cez otvory bude bude mozné vykonat nevyhnutnd technickd obhliadku celej nosnej
konStrukcie strechy, tj. vSetkych streSnych véznic a vidznikov. Na kazdej vidznici preto
navrhujeme odstranit’ minimdlne 4. dosky, tj. zrealizovat’ obhliadku kazdej véznice minimélne
na 4 miestach. Ak sa zisti vyrazné statické poSkodenie niektorého z nosnych prvkov strechy, je
potrebné privolat’ zodpovedného statika, ktory navrhne spdsob sanicie poSkodeného prvku,

resp. jeho vymenu.

Po odstraneni ¢adi¢ovej viny a prevedeni technickej obhliadky nosnej konstrukcie strechy je mozné
dosky debnenia vratit’ do povodnej polohy. Pri zisteni poskodenia dosiek debnenia (Skodami, hnilobou,
mechanicky, ...) navrhujeme poskodené dosky odstranit’ a nahradit’ ich doskami rovnakého profilu a
dizky.
Na jestvujuci debnenie sa uloZi nové debnenie z OSB3 dosiek hribky 22 mm s perom a drdZkou a to
nasledovne:
1. Ak sa zisti vzdialenost’ streSnych viznic vicSia ako 1250 mm, navrhujeme pouzit OSB3 dosky
rozmeru 625 x 2000 mm (dosky budu skratené podl'a skuto¢ného rozponu véznic).
2. Ak sa zisti vzdialenost” streSnych védznic mensSia alebo rovnd ako 1250 mm, navrhujeme pouzit’
OSB3 dosky rozmeru 625 x 2500 mm (dosky budi ukladané ako dvojpolové nosniky, tj. na

3 viznice naraz).
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OSB3 dosky je potrebné kotvit’:

1. Do stre$nych viznic vrutmi do dreva profilu @6x120 mm vo vzdialenosti po 100 - 150 mm.
Vruty navrhujeme osadit’ do predvitanych otvorov. Na kotvenie OSB dosiek do viznic
navrhujeme pouZit’ vruty s tanierovou hlavou (alebo vruty opatrit’ podlozkami), ktoré zabréania
vytrhnutiu dosiek cez hlavy vrutov vplyvom sania vetra.

2. Do jestvujiceho debnenia pomocou vrutov do dreva profilu @4x40 mm v rastri
cca 300 x 300 mm. Toto kotvenie zabezpeci spolupdsobenie jestvujiceho debnenia a novych

OSB3 dosiek.

Na nové debnenie z OSB3 dosiek sa uloZi parozabrana a tepelna izolacia (PIR alebo PUREN) hrubky
2 x 100 mm. Na tepelni izol4ciu sa uloZi streSna krytina - félia (napr. FATRAFOL). Krytina bude
mechanicky kotevnd — pomocou kotiev EJOT Dabo® VHT-R-4,8 s tanierovymi podlozkami EJOT®
HTV 82/40 TK alebo EJOT® HTE 82/40 TK — do nového ako aj do pdvodného debnenia (nové OSB3
dosky su hlavnou vrstvou, do ktorej budi kotvené kotvy EJOT). Pocet kotiev potrebnych na kotvenie
streSnej krytiny je uvedeny na schéme v bode €. 5.3 tohto posudku. Ak vyrobca streSnej krytiny

.....

jeho poziadaviek.

Pred zaCatim stavebnych prac je nutné vykonat’ na stavbe odtrhové skuisky kotiev na streche (in situ),
na zdklade ktorych budi prehodnoteny v tomto posudku navrhnuty kotevny pldn strechy (pocty kusov
kotiev na 1 m?) a urend presnd diZka kotiev (do tivahy prichddzaju kotvy dizky 240 alebo 260 mm; do
tivahy je potrebné zobrat navrhovani hribku zateplenia a diZku zdvitu kotvy). Charakteristickd
unosnost’ kotvy urcentd zo skdsky in situ Ngy je potrebné porovnat’ s hodnotou Nrx uvaZovanou v

tomto posudku.

Odtrhové skisky navrhujeme zrealizovat’ vopred vramci technického prieskumu strechy — po lokdlnom
odstraneni asfaltovej krytiny. Predmetom technického prieskumu bude aj zistenie stavu debnenia a
zistenie osove] vzdialenosti streSnych védznic (na zdklade ktorého sa  ur¢i rozmer pouZzitych

OSB3dosiek) .
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4. POSUDENIE PRITAZENIA NOSNEJ KONSTRUKCIE STRECHY

4.1 VYPOCET ZATAZENIA

P

A) STALE ZATAZENIE — STRESNY PL + PODHLAD — JESTVUJUCI STAV

asfaltové pasy FOALBIT

0,05 kN/m?* = 0,05 kN/m? 1,35 0,07 kN/m?
povodné asfaltové pasy (2 az 3 x Bitagit)
2,5.0,04 kN/m* = 0,10 1,35 0,14
celoplo$ny zéklop
0,025 m . 5 kN/m’ = 0,13 1,35 0,18
viznice (odhad)
0,15m.0,25m.5kN/m*/1,5m= 0,13 1,35 0,18
¢adicova vlna (rohoz)
0,060 m . 1,50 kN/m* = 0,09 1,35 0,12
podhlad (odhad)
0,10 kN/m?* = 0,10 1,35 0,14

gx = 0,60 kN/Il’l2 ga= 0,82 kN/Il’l2

Y

B) STALE ZATAZENIE — STRESNY PLAST + PODHECAD — NAVRHOVANY STAV

hydroizola¢na félia (PVC)

0,02 kN/m* = 0,02 kN/m?
tepelnd izoldcia PIR

0,200 m . 0,30 kN/m’ = 0,06
z4klop z OSB3 hriibky 22 mm

0,022 m . 6 kN/m’ = 0,13
celoplosny zdklop

0,025 m . 5 kN/m’ = 0,13
viznice (odhad)

0,15m.0,25m.5kN/m*/1,5m = 0,13
podhlad (odhad)

0.10 kN/m* = 0,10

1,35
1,35
1,35
1,35
1,35

1,35

0,03 kN/m?
0,08
0,18
0,18
0,18

0,14

gre= 0,59 kN/m2

4.2 POSUDENIE PRITAZENIA NOSNEJ KONSTRUKCIE

gan= 0,79 kN/IIl2

Plo$nd hmotnost’ vrstiev jestvujticeho stresného plasta je 60 kg/m’* (pozri bod 4.1, kde gy, = 0,60 kN/m?). Plo§na

hmotnost’ nového stresného plasta — po odstraneni vsetkych vrstiev jestvujicej bitimenovej krytiny a ¢adicovej

vlny medzi védznicami a pridani novej vrstvy debnenia z OSB3 dosiek hribky 22 mm, PIR dosiek a novej

stre$nej krytiny — je 59 kg/m* (g = 0,59 kN/m?). Plosnd hmotnost’ nového stre$ného pldsta je teda (priblizne)

rovnaka ako je plo$nd hmotnost’ jestvujiceho stresného plasta. Navrhovanym spdsobom zateplenia strechy

telocvi¢ne neddjde k pritazeniu jej nosnej konstrukcie.
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5. NAVRH POTREBNEHO POCTU KOTIEV NA STRECHE

5.1 VYPOCET ZATAZENIA OD VETRA

strednd rychlost’ vetra: v, =24 m/s — podla obrazka NB1 v STN EN 1991-1-4/NA
terén: kategoria 11 —podla bodu A.1 v Prilohe A v STN EN 1991-1-4
hustota vzduchu p = 1,25 kg/m’

zékladny tlak vetra qv="2.p. Vo' =Y. 1,25 kg/m’ . (24 m/s)* =360 N/m’ = 0,36 kN/m’
sucinitel’ vystavenia vetru

c(z) =2,15 — podla obrdazka 4.2 v v STN EN 1991-1-4
Spickovy tlak vetra:  q,(z) =ce(2) . q» = 2,15 . 0,36 kN/m? = 0,78 kN/m*

5.2 VYPOCET UNOSNOSTI KOTIEV, STANOVENIE UNOSNOSTI NA STAVBE

Na kotvenie stresnej krytiny cez tepelni izoliciou do OSB3 dosiek navrhujeme pouZit Kkotvy
EJOT Dabo® VHT-R-4,8 s tanierovymi podlozkami EJOT® HTV 82/40 TK alebo EJOT® HTE 82/40 TK.
Charakteristické hodnoty unosnosti v tahu si uvedené v nasledujicej tabulke prevzatej z Eurdpskeho

technického postidenia ETA-07/0013 EJOT upeviiovacie prvky pre ploché strechy (priloha 4a) :

Charakteristické hodnoty unosnosti v tahu [kN] jpodie obrazku 3 v EAD 030351-00-0402)

pfekliz-| difevo-
ocel S320GD* C24 $ka | thiska | @SB3

t [mm] 045 | 050 | 055 | 060 | 063 | 070 [ 075 | 0.80 | 088 | 24~ | 19 | 21 | 18"
VHT-R48xL | 083 | 0,94 | 105 | 1,16 | 1,23 | 147 | 1.47 | 147 | 147 [ 090 | 121 | 262 | 1,76
VHT-E-48x. | 0,83 | 0,94 | 1,05 | 116 | 1,23 | 147 | 147 | 147 | 147 [ 090 [ 121 [ 262 | 1,76
hlinik s Re 2 195N/mm?

t [mm] 080 | 085 | 1,00 | 1,10 [=21,20
VHT-E48x | 073 | 085 | 097 | 109 [ 1.21

pfl pouditi ocell S280GD musi byt hodnoly redukovany na 92 %
wétnnd min. hloubka zasroubovani (houbka zasroubovan zavitu), pfip. min. toustka desky

Charakteristické hodnoty vyvle€eni*** [kN] (podie cbrazku 4+5 v EAD 030351-00-0402)

HTV B0 TK | HTV 82140 F H?{:Emﬂu HTK2G 50 | EcoTekS0d | _ ooy EEJEE;-:; SIKA
= = ; = : &7, Omm + Tmen
HTE 8240 TK | HTE &2/40 F HTEIEI_JM RU | HTK 26 75xL EcoTek T S0xL HTK-S 20wl B6.0mm
VHT-R-4,8xL 3.82 1,78 1,73 1,30 1,58 365 225 3,65
WHT-E-4,8xL 3.82 1,78 1,73 1,30 1,58 3,65 225 3,65

= "Uwleleni™-Unosnost podle CEN'TS 17659:2021

Charakteristicka hodnoty tinosnosti v tahu Nre= 1,76 kN  (plati pre OSB3 hribky 18 mm)

Po predeleni charakteristickej hodnoty tnosnosti sicinitelom spolahlivosti 7o = 3,0 dostaneme néavrhovu

unosnost’ N4 kotvy o hodnote: Nra= Nrx/ 7o=1,76 kKN /3,0 =0,58 kN

Pred zacatim stavebnych prac je nutné vykonat' na stavbe odtrhové skusky kotiev na streche (in situ), na
zéklade ktorych budd prehodnotené navrhnuty kotevny pldn strechy (poéty kusov kotiev na 1 m?) a uréend

presna dizka kotiev.
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Charakteristickt inosnost’ kotvy urcenu zo skuisky in situ Ng, je potrebné porovnat’ s hodnotou Ngx uvazovanou

v tomto posudku.

5.3 VYPOCET POTREBNEHO POCTU KOTIEV NA 1 M> STRECHY

Névrh potrebného poétu kotiev EJOT Dabo® VHT-R-4,8 s tanierovymi podlozkami (pozri bod ¢. 5.2) na 1 m?

plochy strechy urobime pre 4 zény — oznacenych ako zoény F aZ I — podla ¢lanku 7.2.3 normy STN EN

1991-1-4 pre vSetky 4 smery vetra.

Schéma z6n na streche pre 1 smer vetra:

e/2
e/10 ﬁr
2 F
VIETOR\
— G H
Za
d

b - rozmer naprie¢ smeru vetra

h - vy¥ka strechy od terénu
¢ =min (b, 2h)

Navrh potrebného poctu kotiev je urobeny v nasledujiicej tabulke:

Navrh poctu kotiev na 1 m? strechy v zénach F az [ podla ¢l. 7.2.3 v STN EN 1991-1-4
Riadok Velicina obast Jednotka
Nézov Znacka F I G I H I I
1 $pickovy tlak vetra q,2) 0,78 KN/m?
2 sucinitel’ zat’aZenia Yo 1,5 -
3 sucinitel’ vonkajSieho tlaku vetra C el -2.5 20 -1,2 -0,2 -
4 ndvrhové hodnota sania vetra na strechu Wy 293 2,34 1,40 023 kN/m?
5 navrhovd hodnota unosnosti 1 kotvy N . 0,58 kN
6 potrebny pocet kotiev na 1 m’ strechy P oo 504 | 403 | 242 | o0do | ke
7 minimdlny pocet kotiev na 1 m? strechy P in 2 ks/m?
8 navrhovany pocet kotiev na 1 m?strechy P naven 6 5 3 2 ks/m?
veliCiny v tabulke: riadok 1 — vypocitany v bode €. 5.1

riadok 3 — podl’a tabul’ky tabul’ky 7.2. v STN EN 1991-1-4.

riadok 4 — w4 =qy(Z) . Cpe.1 - VQ

riadok 5 — vypocitand v bode €. 5.2

riadok 6 — p por = Wa/ Nra

riadok 8 — navrhovany pocet kotiev vypocitany ako vicsia z hodnodt v riadkoch 6 a 7
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6. ZAVER

Na zaklade statického posudenia konStatujeme, Ze zateplenie strechy objektu tak ako je to popisané v

tomto Statickom posudku a v Casti Architektiira tohto projektu je mozné zrealizovat'.

Pred zacatim stavebnych prac je nutné vykonat’ na stavbe odtrhové skisky kotiev na streche (in situ),
na zédklade ktorych budid prehodnoteny navrhnuty kotevny plan strechy (pocty kusov kotiev na 1 m?) a
uréend presnd dizka kotiev (do tvahy prichddzaji kotvy dizky 240 alebo 260 mm; do tvahy je
potrebné zobrat’ navrhovani hribku zateplenia a dizku zavitu kotvy). Charakteristicki Gnosnost’ kotvy

urcenu zo skusky in situ Nk je potrebné porovnat’ s hodnotou Ngx uvazovanou v tomto posudku.

Odtrhové skusky navrhujeme zrealizovat’ vopred vramci technického prieskumu strechy — po lokdlnom
odstraneni asfaltovej krytiny. Predmetom technického prieskumu bude aj zistenie stavu debnenia a
zistenie osovej vzdialenosti streSnych véznic (na zdklade ktorého sa urci rozmer pouzitych OSB3

dosiek) .

Pri stavebnych pracach — po lokdlnom odstraneni debnenia — je potrebné vykonat technickd obhliadku
nosnej konstrukcie strechy po jej celej ploche, tj. vSetkych streSnych viznic a vidznikov. Ak sa zisti
vyrazné statické poSkodenie niektorého z nosnych prvkov strechy, je potrebné privolat’ zodpovedného
statika, ktory navrhne spdsob sandcie poSkodeného prvku, resp. jeho vymenu. Pri zisteni poSkodenia
dosiek debnenia (Skodami, hnilobou, mechanicky, ...) navrhujeme poSkodené dosky odstranit’ a

nahradit’ ich doskami rovnakého profilu a dizky.

Ak sa pocas realizdcie stavebnych prac zistia akékol'vek iné poruchy nosnej konstrukcie objektu, je

potrebné prerusit’ stavebné prace a privolat’ zodpovedného statika.

Pri préci sa treba riadit’ ustanoveniami vyhlasky ¢. 147/2013 Z. z., ktorou sa ustanovuji podrobnosti na
zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri stavebnych priacach a prdcach s nimi stvisiacich a
podrobnosti 0o odbornej spdsobilosti na vykon niektorych pracovnych ¢innosti, zdkonom ¢. 124/2006 Z.
z. 0 bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a vyhlaskou ¢. 398/2013 Z. z., ktorou sa ustanovujd
podrobnosti na zaistenie bezpecnosti a ochrany zdravia pri prici s technickymi zariadeniami tlakovymi,
zdvihacimi, elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju

za vyhradené technické zariadenia.

Vypracoval: Ing. Peter Macak
august 2024



